Testes de hipoteses




Introducao

» Teste de hipoteses (T.H.) paramétrico:

* Resumo:Formulam-se duas hipoteses contraditorias (H,, e H,) sobre o
valor de um pardametro de uma populacao. Por exemplo:

H,:u=2000
H, : #2000

Depois, rejeita-se a hipotese menos provavel segundo os dados
de uma amostra dessa populagao.

* Passos fundamentais do método da regiao critica:

1. Formulagao das hipoteses H, e H,.
2. Escolha da estatistica de teste.
3. Determinacgao da regido critica (regido de rejeicao de Hy).

4. Decisdo (rejeitar ou nao H,).
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Introducao

* Hipotese nula ou fundamental, H
* Deve conter uma igualdade ( =).
 Exemplo:

H,:p=0.5

Nota: Durante o teste assume-se que H é verdadeira. No fim do teste, pode
rejeitar-se H,, ou ndo, conforme os dados da amostra.

* Hipotese alternativa ou concorrente, H .
* Contradiz H,. Logo, rejeitar H,, significa aceitar H,.
* Deve conter uma desigualdade ( < ,> ou #).

 Exemplo:
H, :p#05
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Introducao

o Tipos de testes:
 Unilateral a esquerda: Sinal “ <“em H,.
 Unilateral a direita: Sinal “> “em H,.
* Bilateral: Sinal “ # *“ em H,.

» FEstatistica de teste:
» Def: Estatistica usada para verificar se H, deve ser rejeitada ou nao.

« Exemplo: Se as hipoteses sao

H,:u=15
H :u>15

entao a estatistica de teste devera ser: X

Rui Rocha ISEP-DMA  2024/2025

Testes de hipoteses 4




Introducao

* Regido critica (R.C.):

* Def: Conjunto de valores da estatistica de teste que conduzem a rejei¢cao de
H,.

« Exemplo: RC.= {)_(:)_( > 17}

Regiao critica

v

(Nio rejeicao de Hy) 17 (Rejeigdo de H) X

f

Valor critico

* Valor critico:
» Def: Limiar de decisdo a partir do qual se deve rejeitar H,,.

* Decisao:
* Def: Rejeita-se H (aceita-se H,) se o valor da estatistica de teste observado
na amostra pertence a regido critica.
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 Errodo tipo I

* Def: Rejeitar uma hipotese H,, que € verdadeira.

 Probabilidade de ocorrer:

o = P(Erro do tipo I) = P(Rejeitar H, | H, verdadeira)

Nota: a designa-se por nivel de significdncia do teste.

 Errodo tipo II.
* Def: Nao Rejeitar uma hipotese H,, que ¢ falsa.

 Probabilidade de ocorrer:

b= P(Erro do tipo II) = P(Nﬁo rejeitar [, | H falsa)
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* Poténcia do teste, 1
* Def: Probabilidade de rejeitar uma hipotese H,, que € falsa.

1- 4= P(Rejeitar H, | H, falsa)

H , verdadeira H , falsa
. Erro do tipo I Decisdo correcta
H , rejeitada
() (1-5)
. Decisdo correcta Erro do tipo II
H , naorejeitada
(I-a) (8)
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Exercicio: Sejam as hipoteses
H,:pn=120

H, :u<120

Se o valor critico do teste ¢ 100, quais das seguintes afirmacoes estdo correctas?
a) Trata-se de um teste unilateral a direita.

b) A estatistica de teste & P

¢) A regido critica é o conjunto {/\_’ X < 100}

d) A probabilidade do erro do tipo I € P()? <100| H, Verdadeira)
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Exercicio

Recolheu-se uma amostra de tamanho 40 de uma populacdao com desvio padrao de
25. Pretende-se testar as seguintes hipoteses usando um valor critico de 80.

H,:u=70
H :u>70
a) Determine a probabilidade do erro do tipo I.
_ 2 H H
n=40:>X~N(,u,G—J ,0 =25 \ 1 _
e L RC.={X:X >80
H, verdadeira = =70 e
H, verdadeira= =y, >70 70 20 :le 5 ”

o= P(Erro do tipo I) = P(Rejeitar H,|H, Verdadeira) =P ()_( >80| = 70):

—1-P(X <80| 1 =70) = 0.0057

25
1 —»norm| 80,70, —
g ( \/40>
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Exercicio

b) Considerando que o verdadeiro valor da media da populagdo ¢ 87, determine a
probabilidade do erro do tipo II.

H, verdadeira= u =87

76 80 8I7 X
B = P(Erro do tipo I1) = P(Nao rejeitar H,, | H,, falsa) = P()_( <80|u= 87)= 0.0383

25
norm/| 80,87, —
0 ( \/40>
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Calculo de

* Teste unilateral a esquerda:.
H,:0=0, A
o< a=PlO<c|o=0,)

« Exemplo: Seja

Hy:p=p,
Hy <y,

v

=
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Calculo de

o Teste unilateral a direita:
H,:0=0, A
1050 a=PlO>clo=0,)

« Exemplo: Seja

Howp=ty a:P()?>c|,u:/,to)
Hy > p,

v

=
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Calculo de

o Teste bilateral.

ZT;Z:ZZ %:P(@<cl|<9:6’0)=P((:)>cz|6’=6’0)

« Exemplo: Seja

H:u=pu, g:P()?<c1|,u=,uo)ZP()?>C2|,U::UO)
H tu+pu, 2

¢ Hy ¢, x
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Valor de prova

* Valor de prova (ou valor p):

* Def: Probabilidade da estatistica de teste tomar um valor igual ou mais
extremo do que o observado na amostra, considerando H, verdadeira.

 Vantagem (em relacdo ao método da regido critica):

* Quantifica o grau com que H é contradita pelos dados amostrais. Menor
valor p representa maior grau de contradi¢do de H,,.

* Passos fundamentais do método do valor de prova:

1. Formulagao das hipoteses H, e H,

2. Escolha da estatistica de teste.

3. Calculo do valor p.

4. Decisdao (rejeitar H, apenas se valor p < ).

 Nota:

» O método da regido critica era vantajoso quando o calculo computacional de
probabilidades era inexistente ou dificil, restando o uso de tabelas.
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Calculo do valor de prova

* Teste unilateral a esquerda:.
B0l or p—Plo <6106,
H:0<0, p=rE=oIv =5

« Exemplo: Seja

Howp=ty Valorsz()?Sﬂ/,t:,uo)
Hy <y,
Hl HO
Vajor
p\
Xy Mo x

Valor de X observado na amostra
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Calculo do valor de prova

o Teste unilateral a direita:
T 0=l or p—Plo> 6106,
H:0>0, p=rE=o1v=5%

« Exemplo: Seja

Howp=ty Valorsz()?Zﬂ/,t:,uo)
Hy > p,
HO Hl
Val
AN
Hy X X
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Calculo do valor de prova

* Teste bilateral.
ZTSZ:ZZ Valor p=2min{P(@<d|0=0,) PlO>d]0=0,)|

« Exemplo: Seja

H,:u=y, X < u, = Valor p= ZP()? X|u= ,uo)
Hy -y # py X > u, = Valor p = 2P()? x| u= ,uo)
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